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Technoldgie spracovania Velkych dat FIRIRCer:][ef=]

Architektury systemov pre spracovanie
velkych dat |

» Distribuované prostredie pre davkové spracovanie dat
» Distribuované prostredie pre spracovanie datovych prudov

* Proces navrhu a implementacie systémov pre spracovanie velkych
dat
« Zakladne typy architektur
— Datovy sklad s distribuovanou databazou
— Distribuovany datovy sklad
— Kombinovana architektura
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Distribuované prostredie pre davkove
spracovanie dat (1)

» Horizontalne skalovanie vypoctov pri spracovani dat

— Data sa rozdelia na podmnoziny a kazda podmnoZzina sa
spracuje na samostatnom servery — vypoctovom uzly
— AK je potrebné spracovat vacsie data — prida sa dalsi vypoctovy
uzol
» Prostredie poskytuje pre vyvojara aplikacné programatorskée
rozhranie (API) v ktorom naprogramuje spracovanie dat,
distribuovanie dat a spolahlivost zabezpecuje prostredie

— Ak zlyha spracovanie na jednom uzly, méze ho nahradit iny uzol

Peter Bednar
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Distribuované prostredie pre davkove
spracovanie dat (2)

« Dva typy uzlov:
* Vypoctove uzly
— Poskytuju vypoctove zdroje — procesor a pamat. Spustaju
pridelené pod-ulohy, ktoré spracuju jednotlivé podmnoziny dat
* Planovac

— Rozdeluje spracovanie dat na pod-ulohy a rozhoduje, ktora pod-
uloha sa spusti na ktorom vypoctovom uzly

— Rozvrhovanie pod-uloh sa riadi dynamicky, podla aktualnych
zdrojoch dostupnych na jednotlivych vypoctovych uzloch, tak
aby boli zdroje zatazene rovhomerne

— Monitoruje vypoctové uzly a riadi znovu spustenie pod-ulohy ak
niektory z uzlov zlyha

Peter Bednar
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Distribuované prostredie pre davkove
spracovanie dat — prijatie ulohy
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Distribuované prostredie pre davkove
spracovanie dat — rozvrhovanie a distribuovanie

[ Planovac ]

/*\ -
Uloha 2.1 RSN Uloha 2.3
Vstupné data 2.1 [P M  Vstupné data 2.3
e Uloha 2.2 SN
Vstupné data 2.2 RSN

yZ V S\

J ( ]

Vypoctovy uzol 1 Vypoctovy uzol 2 Vypoctovy uzol 3

Peter Bednar



Technolégie spracovania Velkych dat FyLURCer (o=

Distribuované prostredie pre davkove
spracovanie dat — vypocet pod-uloh
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Distribuované prostredie pre davkove
spracovanie dat + trvalé ulozisko (1)

« Ak su vstupné data ulozené v distribuovanom suborovom systéeme
alebo databaze, je ovela efektivnejSie alokovat vypoctove zdroje
(pamat a procesor) na servery na ktorom su ulozené data, nez
presunut data na iny server

Pre suborovy systéem:
« Jeden fyzicky server tvori datovy a vypoctovy uzol

» Planovac pri rozvrhovani komunikuje s Mennym/smerovacim uzlom
a zohladnuje rozdelenie dat v suborovom systéme. Snazi sa data
spracovat lokalne.

« Data sa replikuju z vypoctoveho uzla na iny server iba ak sa uplne
vycCerpaju jeho vypoctove zdroje

Peter Bednar
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Distribuované prostredie pre davkove
spracovanie dat + trvalé ulozisko (2)
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Distribuované prostredie pre davkove
spracovanie dat + trvalé ulozisko (3)
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Distribuované prostredie pre davkove
spracovanie dat + trvalé ulozisko (3)
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Distribuované prostredie pre davkove
spracovanie dat + trvalé ulozisko (3)

o o EE EE EE EE B B B B EEE EEE EEn BEn BEn EEm BEm BEm BEm BEm BEm BEm Emm Emm Emm Emm

Manazér zdrojov

\
|
|

| . y Menny/smerovaci | !
Planovac v/ !

: uzol |
!

. J

Vypoctovy + datovy  Vypoctovy + datovy  Vypoctovy + datovy
uzol 2 uzol 3 uzol 4

Peter Bednar

12



Technoldgie spracovania Velkych dat FIRENCGr:[ef=

Distribuované prostredie pre spracovanie datovych
pruadov (1)

« Data su Casto aktualizované asynchronne a kazdu aktualizaciu —
spravu - je potrebné spracovat v realnom Case — velmi kratka
latencia medzi prijatim dat a ukonCenim spracovania

« Spracovanie kazdej aktualizacie dat sa modeluje ako datovy tok —
orientovany acyklicky graf, kde jednotlivé vrcholy predstavuju
operacie nad datami

* Planovac rozvrhuje operacie na jednotlivé vypoctove uzly, pricom
zohladnuje vypocCtové zdroje a kapacitu siete

« Celkova doba vypoctu = €as spracovania na jednotlivych uzloch +
distribuovanie dat cez siet

Peter Bednar
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Distribuované prostredie pre spracovanie datovych
pruadov (2)

« Dopytovanie prebieha cez Casove okna — napr. spocitaj vyskyt
hashtagov za posledny tyzden

« Data mozu prichadzat asynchronne a nerovnomerne:

* Fronta sprav

— Vyrovnava nerovnomerny prisun dat — pri nahlom zatazeni sa
spravy doCasne ulozia vo fronte sprav a vypoctové uzly si ich
budu postupne odoberat’ podla toho, ako im to budu umoznovat
ich vypocCtové zdroje

Peter Bednar
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Distribuované prostredie pre spracovanie datovych
prudov — datovy tok
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Distribuované prostredie pre spracovanie datovych

pradov — rozvrhovanie zdrojov
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Distribuované prostredie pre spracovanie datovych
prudov — fronta sprav (1)
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Fronta sprav

V Case t1 sa prijme zo zdroja
sprava s1 a umiestni sa do
fronty sprav

Vypoctovy uzol 2
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Distribuované prostredie pre spracovanie datovych
prudov — fronta sprav (2)

Vypoctovy uzol 1

Nové spravy

Fronta sprav

V Case t2 sa prijme zo zdroja
sprava s2 a umiestni sa do
fronty sprav. Vypoctovy uzol
1 prevezme spravu sl a zacne
ju spracovavat

Vypoctovy uzol 2

Peter Bednar

18



Technolégie spracovania Velkych dat FyLURCer (o=

Distribuované prostredie pre spracovanie datovych
prudov — fronta sprav (3)
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Distribuované prostredie pre spracovanie datovych
prudov — fronta sprav (4)
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Distribuované prostredie pre spracovanie datovych
prudov — fronta sprav (5)
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Proces navrhu a implementacie systemov pre
spracovanie velkych dat (1)

» Aplikacie spracovania velkych dat su silne datovo orientovane

— Pouzitie tradiCnych metodologii navrhu a implementacie
softverovych systémov ako napr. vodopadového modelu, alebo
agilnych metéd nemusi byt vhodnée

— VyhodnejsSie je pouzit proces zalozeny na metodologiach pre
analyzu dat a objavovanie znalosti z databaz ako napr. CRISP-
DM alebo SEMMA

Peter Bednar
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Proces navrhu a implementacie systemov pre
spracovanie velkych dat (2)
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Monitorovanie a
vyhodnotenie

Nasadenie
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Pochopenie ciela (1)

* Pochopenia ciela z obchodného (alebo vyskumného) pohfadu
» Definovanie meratelnych kritérii Uspechu implementacie systému z
obchodnéeho pohladu
» Definovanie pocCiatoCnych pouzivatel'skych poziadaviek na metody
spracovania dat
— Funkcionalne — aké typy analyz su potrebné, aké su ulohy
dolovania znalosti
— Ne-funkcionalne — aké su poziadavky na Skalovatelnost,
tolerantnost voCi vypadkom, spravu pri prevadzke, bezpecnost
dat, atd.

Peter Bednar
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Pochopenie ciela (2)

* Vyhodnotia sa pociatoCné rizika a rentabilnost, hlavne dostupné
zdroje v organizacii:
* Infrastruktura
— Privatna — virtualizacia / Prenajata na cloude
* Ludske zdroje
— Datovy analytik — znalost' réznych popisnych alebo prediktivnych
metod pre analyzu dat a objavovanie znalosti z databaz
— Systémovy analytik a vyvojar — znalost' softvérovych technoldgii
pre spracovanie velkych dat, znalost metod pre
distribuované/paralelné programovanie

— Systemovy administrator — znalost’ spravy softvérovych
technologii pre spracovanie velkych dat

Peter Bednar 25
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Pochopenie ciela (3)
« Data scientist = Datovy analytik + Systémovy analytik a vyvojar

« ZvyCajne su v ramci jednej organizacie oddelenia vyvojarov
(Development) a systémovych administratorov (Operations)
oddelené a nezavislé:

— Ops — zodpovedni za nasadenie a udrzbu systemu v prevadzke

— Dev — navrh a vyvoj aplikacii

« DevOps - Pre systémy spracovania velkych dat je kluCova
integracia do jedného timu spolupracujuceho poc¢as vSetkych faz
navrhu, implementacie a nasadenia systému

Peter Bednar
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Pochopenie dat (1)

* Prvotny prieskum dat — urCi sa, ktoré data by mohli byt relevantné
pre dosiahnutie ciela

» Popis dat — popis Struktury/formatov, zavedie sa jednotna definicia
vyznamu datovych atribttov

» Verifikuje sa kvalita a dostupnost’ dat
 Urcia sa charakteristiky z pohladu spracovania velkych dat:
— 3V — objem, rychlost, rbznorodost’

— + pravdivost a hodnota — tieto su vsak spoloCné pre vsSetky
metody analyzy dat

— Rozhodnutie Ci ide o velké data z ohfadom na poziadavky na
spracovanie dat a dostupné zdroje

* Ak nie, je lepSie pouzit' “Standardné” technoldgie

Peter Bednar 27
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Pochopenie dat (2)

« Z charakteristik sa dalej identifikuje, Ci ide o:
« Davkove spracovanie dat

— Charakterizované hlavne velkym objemom dat, ktoré nie su
casto aktualizovane, resp. su aktualizované po davkach zvacsa
synchrénne

— Spracovanie nevyzaduje velmi kratku latenciu, tzn. kratky Cas
medzi prijatim aktualizovanych dat a ukonCenim spracovania a
aktualizovania vysledkov

« Prudové spracovanie dat
— Charakterizované hlavne rychlostou aktualizovania dat
— Data su aktualizované zvacsa asynchrénne

— Vyzaduje sa velmi kratka latencia spracovania dat — reagovanie
v “realnom” Case

Peter Bednar 28
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Priprava dat

» Cielom je pripravit data tak, aby k nim bolo mozné efektivne
pristupovat a priamo aplikovat metody analyzy a spracovania dat
 Podobne ako pri procese objavovania znalosti ide Casto o
najnakladnejSiu Cast:
— Vyber dat, distenie dat, konstrukcia dat, integracia dat,
formatovanie dat
« Jednotlivé kroky je mozné implementovat zretazenim zakladnych
operacii — LET:
— Load — nacitanie dat zo zdroja
— Extract — extrahovanie dat zo vstupného formatu

— Transform — transformovanie dat

Peter Bednar

29



Technoldgie spracovania Velkych dat FIRIRCer:][ef=]

Spracovanie dat

* Implementuju sa vybrané metody spracovania a analyzy dat:
« Metddy explorativnej analyzy dat
— Dopytovanie, OLAP, interaktivna vizualizacia
« Metody dolovania z dat
— Prediktivne modelovanie — klasifikacia, regresia
— Popisné modelovanie — zhlukovanie, asocia¢né pravidla
« Komplexné spracovanie udalosti — Complex Event Processing
— Hladanie vzorov v postupnosti sprav
— Vyhodnocovanie pravidiel

Peter Bednar
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Nasadenie

» Integracia do rozhodovacich, alebo operacnych procesoch v
organizacii
«  Kontinualne nasadenie po komponentoch uz pri vyvoji
— System je kontinualne vyvijany — je potrebné zaviest flexibilny
systém manaZzovania vydani a nasadeni (release and
deployment)
« Pri obmedzenych fyzickych zdrojoch - zdielana infrastruktura pre
VYVOj a prevadzku
— Je potrebné izolovat zdroje aby sa neovplyvnovala prevadzka —
virtualizacia hardveru
— Je potrebné zabezpecCit pristup k aktualnym datam pre vyvoj a
testovanie — zohladnit’ uz pri navrhu infrastruktury

Peter Bednar 31
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Monitorovanie a vyhodnotenie

* Monitorovanie a udrzba systemu

— Je potrebné vycClenit dostatok zdrojov pre udrzbu uz pri
Pochopeni ciela

— Funkcie pre monitorovanie uz musia byt zahrnute do

implementacie, monitorovanie nesmie ovplyvnovat Cinnost
systemu

* Vyhodnotenie

— Primarne z pohlfadu obchodného ciela podla kritérii stanovenych
v kKroku Pochopenie ciela

— Priebezné testovanie podla pouzivatelskych poziadaviek:
* Funkcionalne testovanie
« Ne-funkcionalne testovanie

— Délezita je dokumentacia vyhodnotenia/testovania

Peter Bednar
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Architektury systémov pre spracovanie
velkych dat
« Zakladne typy architektur
— Datovy sklad s distribuovanou databazou

— Distribuovany datovy sklad
— Kombinovana architektura

Peter Bednar
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Datovy sklad s distribuovanou databazou (1)

» NajjednoduchSie nasadenie pre explorativhu analyzu dat

« Ak databaza podporuje SQL jazyk, technologicky najjednoduchsSia
migracia — nie je potrebné vyrazne menit ETL spracovanie a
klientov

« Data mozu byt integrované z viacerych heterogéennych zdrojov

— Nezavislé komponenty (konektory) pre kazdy zdroj —
implementuju proces nacitania, extrahovania a transformovania
dat do zjednoteného formatu ulozeného v distribuovanej
databaze

— Samotné konektory nie su distribuovane (mézu byt vSak
zalohované na viacerych serveroch)
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Datovy sklad s distribuovanou databazou (2)

* Vramci ETL pri zlozitejSom integrovani a spracovani dat méze
konektor data doCasne ulozit' do servisnej databazy

« KedZe konektory nie su distribuované, skalovatelnost je obbmedzena
objemom dat, ktoré je potrebné spracovat z jedného zdroja

* Vhodné pre davkové aktualizovanie dat

Peter Bednar 35
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Datovy sklad s distribuovanou databazou (3)
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Distribuovany datovy sklad (1)

« Data su pred spracovanim ulozené do distribuovaného suborového
systemu (L operéacie konektorov pripojenych na jednotlivé datové
zdroje)

« V distribuovanom prostredi sa spustaju davkovo:

— ET operacie pre pripravu dat, ktoré pretransformuju data do
podoby potrebnej pre spracovanie

— Metody spracovania dat — napr. budovanie/validacia data-
miningovych modelov

» Transformované data su ulozené v distribuovanej databaze

— Samotné vyhodnocovanie dopytov mbze prebiehat v
distribuovanom prostredi

Peter Bednar
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Distribuovany datovy sklad (2)

« Architektura je urCena primarne pre velky objem dat

« Data su aktualizované davkovo, nevyzaduje sa velmi rychla latencia
pri priprave dat, alebo pri spracovani

« Vyzaduje sa vSak rychla latencia pre dopytovanie — interaktivna
analyza dat

Peter Bednar
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Distribuovany datovy sklad (3)
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Kombinovana architektiura

« Casto je potrebné analyzovat zmeny dat v redlnom ¢ase a zarover
spracovat velké objemy historickych dat

« Kombinovana architektura — tzv. A architektura

- Uroven rychleho spracovania — Fast layer

— Spracovanie zmien v realnom Case v distribuovanom prostredi
pre spracovanie datovych prudov

— Optimalizované na velku rychlost dat
- Uroven davkového spracovania — Batch layer

— Spracovanie vSetkych historickych dat v distribuovanom
prostredi pre davkové spracovanie dat

— Optimalizované na velky objem dat
- Servisna uroven — Service layer

— Vytvara jednotné rozhranie pre klientov, agreguje vysledky z
oboch drovni spracovania dat

Peter Bednar 40
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Kombinovana architektiura

Uroveni rychleho spracovania
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